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C¸c øng dông 
 
 

§Çu ®o nghiªng ThiÕt bÞ ®o dÞch chuyÓn ngang ®−îc sö dông ®Ó theo dâi c¸c dÞch chuyÓn 
ngang trong ®Êt.  Chóng còng ®−îc sö dông ®Ó theo dâi ®é lÖch cña c¸c 
t−êng ch¾n vµ cäc khi chÞu t¶i träng.   

C¸c lý do cho viÖc l¾p ®Æt ®Çu ®o nghiªng nh− sau:   

Quan tr¾c hiÖn tr−êng Quan tr¾c hiÖn tr−êng trong ®Þa kü thuËt liªn quan ®Õn c¸c ®¸nh gi¸ vÒ 
c−êng ®é ®Êt vµ tÝnh æn ®Þnh. ThiÕt bÞ ®o nghiªng cho phÐp theo dâi dÞch 
chuyÓn trùc tiÕp.  V× vËy chóng th−êng ®−îc sö dông trong quan tr¾c hiÖn 
tr−êng.   

KiÓm chøng c¸c gi¶ ®Þnh thiÕt 
kÕ vµ ®iÒu chØnh trong qu¸ tr×nh 

thi c«ng 

ThiÕt bÞ ®o nghiªng cã thÓ ®−îc l¾p ®Æt ®Ó kiÓm tra kÕt qu¶ dÞch chuyÓn 
thùc tÕ cña mét c«ng tr×nh cã t−¬ng quan víi nh÷ng dÞch chuyÓn ®· ®ùîc dù 
®o¸n trong giai ®o¹n thiÕt kÕ. VÝ dô: mét ®Çu ®o nghiªng cã thÓ ®−îc l¾p ®Æt 
phÝa sau mét t−êng ch¾n ®Ó kiÓm tra r»ng nã kh«ng lÖch qu¸ 7.5 cm khi 
chÞu mét phÇn t¶i träng c«ng tr×nh.  NÕu ®Çu ®o nghiªng ph¸t hiÖn ®é lÖch 
qu¸ 7.5 cm t¹i gi¸ trÞ t¶i träng dù tÝnh, ng−êi thiÕt kÕ cã thÓ bæ sung gia 
c−êng t−êng ch¾n ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh cho t−êng trong qu¸ tr×nh chÞu tØa 
tiÕp theo.   

Theo dâi sù lµm viÖc 
l©u dµi 

ThiÕt bÞ ®o nghiªng sö dông cho viÖc theo dâi l©u dµi ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng 
thay ®æi c¸c ®iÒu kiÖn bÊt th−êng trong  lßng ®Êt hay b¶n th©n c«ng tr×nh.  
VÝ dô, mét nhµ thÇu ®ang söa l¹i l¹i mét t−êng ch¾n ®Êt t×nh cê lµm t¾c hÖ 
thèng tho¸t n−íc cña nã, lµm cho ¸p lùc n−íc lç rçng sau t−êng ch¾n t¨ng 
lªn.  Mét thiÕt bÞ ®o cè ®Þnh cã thÓ ph¸t hiÖn dÞch chuyÓn trong ®Êt sau 
t−êng ch¾n tr−íc khi xuÊt hiÖn dÞch chuyÓn cña t−êng ch¾n.   

Theo dâi an toµn ThiÕt bÞ ®o nghiªng, ®Æc biÖt lµ ®Çu ®o nghiªng ®Æt t¹i chç ®−îc theo dâi 
mét c¸ch liªn tôc cã thÓ c¶nh b¸o sím sù cè nguy hiÓm.  C¸c hÖ thèng nh− 
thÕ nµy cã thÓ ®−îc l¾p ®Æt gÇn ®−êng cao tèc, ®−êng xe löa vµ c¸c ®−êng 
èng ch¹y qua c¸c khu vùc cã kh¶ n¨ng tr−ît lë. 
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C¸c m¸i dèc vµ tr−ît ®Êt  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ! X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c vïng c¾t.  Gióp x¸c ®Þnh mÆt c¾t lµ mÆt ph¼ng hay 
mÆt trßn. 

! §o dÞch chuyÓn t¹i vïng c¾t.  X¸c ®Þnh liÖu dÞch chuyÓn kh«ng ®æi, t¨ng 
hoÆc gi¶m. 

 

T−êng ch¾n hoÆc cäc cõ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ! KiÓm tra æn ®Þnh cña t−êng ch¾n.  KiÓm tra liÖu c¸c ®é lÖch trong t−êng 
ch¾n n»m trong c¸c giíi h¹n thiÕt kÕ. 

! KiÓm tra dÞch chuyÓn mÆt ®Êt cã thÓ ¶nh h−ëng c¸c c«ng tr×nh xung 
quanh. 

! KiÓm tra viÖc thùc hiÖn cña c¸c thanh chèng vµ c¸c neo. 

 

MÆt ®Êt tr−íc 
khi tr−ît

MÆt ®Êt sau 
khi tr−ît 

MÆt  tr−ît

MÆt tr−ît

MÆt ®Êt

Inclinometer
trong t−êng

ch¾n

Neo 
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§Ëp ®Êt   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 ! Ph¸t hiÖn dÞch chuyÓn phÝa h¹ l−u ®Ëp, ®Æc biÖt trong thêi gian ng¨n 
n−íc.  Gióp ®ì x¸c ®Þnh bÊt kú c¸c vïng c¾t nµo trong nÒn. 

! Theo dâi æn ®Þnh cña c¸c m¸i dèc th−îng l−u trong khi vµ sau khi ng¨n 
n−íc.  Sù cè cña c¸c m¸i dèc cã thÓ g©y ra sãng trµn qua ®Ëp. 

! X¸c ®Þnh lo¹i c¾t vµ ®é s©u, h−íng, ®é lín vµ tèc ®é dÞch chuyÓn (kh«ng 
®æi, t¨ng hoÆc gi¶m). 

! §Çu ®o nghiªng kh«ng l¾p ®Æt trong lâi sÐt trõ khi nã quan träng cho 
ch−¬ng tr×nh theo dâi.    

 

 

Hå chøa

§Ønh ®Ëp

Lâi sÐt

Hå 
chøa §Êt 

®¾p

Tuêng ng¨n

C¸c mÆt 
tr−ît tiÒm 
n¨ng 

§Êt yÕu

§Êt cøng
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§Ëp mÆt bª t«ng  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ! Ph¸t hiÖn dÞch chuyÓn phÝa h¹ l−u ®Ëp, ®Æc biÖt trong thêi gian ng¨n 
n−íc.  Gióp x¸c ®Þnh bÊt kú c¸c vïng c¾t nµo trong nÒn  

! Theo dâi æn ®Þnh cña c¸c m¸i dèc th−îng l−u trong khi vµ sau khi ng¨n 
n−íc.  Sù cè cña c¸c m¸i dèc cã thÓ g©y ra sãng trµn qua ®Ëp. 

! X¸c ®Þnh lo¹i c¾t vµ ®é s©u, h−íng, ®é lín vµ tèc ®é dÞch chuyÓn (kh«ng 
®æi, t¨ng hoÆc gi¶m). 

! Theo dâi biÕn d¹ng cña tÊm bª t«ng. BiÕn d¹ng cã thÓ dÉn ®Õn c¸c vÕt 
nøt trong tÊm bª t«ng lµm cho n−íc cã thÓ thÊm qua ®Ëp. 

 

C¸c bê ®¾p 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ! X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c vïng c¾t vµ gióp nhËn d¹ng liÖu mÆt c¾t  lµ mÆt ph¼ng 
hoÆc mÆt trßn. 

! §o dÞch chuyÓn t¹i vïng c¾t. X¸c ®Þnh liÖu dÞch chuyÓn kh«ng ®æi, t¨ng 
hoÆc gi¶m. 

 

Hå chøa

§Êt ®¾p

§Êt ®¾p

§Êt cøng

MÆt bª
t«ng

§Êt cøng

§Êt yÕu

MÆt tr−ît tiÒm n¨ng 
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Cutting  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ! X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c vïng c¾t.  Gióp nhËn d¹ng liÖu mÆt c¾t lµ mÆt ph¼ng 
hoÆc mÆt trßn. 

! §o dÞch chuyÓn t¹i vïng c¾t vµ chØ ra liÖu dÞch chuyÓn lµ kh«ng ®æi, 
t¨ng hoÆc gi¶m. 

 
§−êng hÇm  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ! Theo dâi dÞch chuyÓn ®Êt do c¸c ho¹t ®éng cña ®−êng hÇm hoÆc c¸c 
c«ng tr×nh l©n cËn. 

! KiÓm tra c¸c gi¶ ®Þnh thiÕt kÕ.  ThÈm tra ph©n tÝch phÇn tö h÷u h¹n.  
NÕu c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ kh¸c víi c¸c ®iÒu kiÖn gi¶ ®Þnh, c¸c sè liÖu ®o 
nghiªng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu chØnh m« h×nh ®Êt.  

MÆt ®Êt ban ®Çu

MÆt ®Êt sau khi c¾t

C¸c mÆt tr−ît tiÒm n¨ng
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T−êng ch¾n 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ! §o ®é lÖch trong tuêng ch¾n. 

! KiÓm tra ®o xoay (lËt) cña t−êng ch¾n. 

 

Cäc chÞu t¶i ngang 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ! Theo dâi ®é lÖch/cong cña cäc (cho thÊy æn ®Þnh cña m¸i dèc). 

! C¶nh b¸o sù cè ®ang ®e do¹ (§Çu ®o nghiªng t¹i chç). 

 

HÖ thèng tho¸t n−íc 

 

 MÆt ®Êt 

§Êt yÕu 

§Êt cøng 
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C¸c bé phËn cña thiÕt bÞ 
 
 

èng v¸ch cña lo¹i  
®o nghiªng kh«ng cè ®Þnh 

èng v¸ch cña thiÕt bÞ ®o nghiªng kh«ng cè ®Þnh lµ mét èng ®· t¹o r·nh s½n 
®−îc l¾p ®Æt t¹i vÞ trÝ ®o.  Nã thùc hiÖn chøc n¨ng dÉn h−íng cho ®Çu ®o 
nghiªng. 

èng v¸ch ®−îc l¾p ®Æt trong mét hè khoan gÇn nh− th¼ng ®øng ®· ®−îc 
khoan qua c¸c khu vùc nghi ngê cã dÞch chuyÓn.  èng v¸ch còng cã thÓ 
®−îc ®Æt trong bê ®¾p, bªn trong bª t«ng hoÆc ®−îc g¾n vµo c¸c c«ng tr×nh. 
èng v¸ch ®−îc coi cïng dÞch chuyÓn víi m«i tr−êng xung quanh. 

Gi¸ trÞ dÞch chuyÓn ngang ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua viÖc so s¸nh kÕt qu¶ ®o 
lÇn ®Çu víi nh÷ng lÇn tiÕp theo.   

§Çu  ®o nghiªng §Çu ®o nghiªng cã b¸nh xe ch¹y theo c¸c r·nh däc trong èng v¸ch.  Nã bao 
gåm hai tèc kÕ ®· c©n b»ng lùc (accelerometer). Mét tèc kÕ ®o ®é nghiªng 
trong mÆt ph¼ng cña c¸c b¸nh xe ®Çu ®o nghiªng.  MÆt ph¼ng nµy ®−îc gäi 
lµ trôc A.  Tèc kÕ kia ®o ®é nghiªng trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt 
ph¼ng cña c¸c b¸nh xe. MÆt ph¼ng nµy ®−îc gäi lµ trôc B.  C¸c sè ®äc 
nghiªng th−êng thu ®−îc ë c¸c kho¶ng c¸ch ®Òu ®Æn 0.5 m khi ®Çu dß ®−îc 
kÐo tõ ®¸y lªn ®Ønh cña èng v¸ch.   

C¸p nèi C¸p nèi ®−îc sö dông x¸c ®Þnh ®é s©u cña ®Çu ®o nghiªng.  Nã còng dÉn 
®iÖn vµ c¸c tÝn hiÖu gi÷a ®Çu ®o vµ bé phËn thu.  C¸p nèi ®−îc ®¸nh dÊu ®Òu 
®Æn 0.5 m mét  

Bé thu sè liÖu Digitilt Bé thu sè liÖu hiÓn thÞ sè ®o nghiªng nhËn ®−îc tõ ®Çu ®o nghiªng. C¸c thiÕt 
bÞ thu sè liÖu tinh vi nh− Digitilt Data Mate l−u gi÷ c¸c sè ®äc trong bé nhí.
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ThiÕt bÞ ®o nghiªng 

®Æt t¹i chç  
 
 

HÖ thèng thiÕt bÞ ®o nghiªng ®Æt t¹i chç ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ghi ®o sè liÖu tù 
®éng vµ cho c«ng t¸c theo dâi tõ xa.  HÖ thèng nµy gåm mét chuçi c¸c c¶m 
biÕn ®o nghiªng ®Æt cè ®Þnh trong èng v¸ch. 

Chuçi c¸c c¶m biÕn ®« nghiªng ®−îc ®Þnh vÞ bªn trong èng v¸ch ë nh÷ng 
n¬i dù ®o¸n cã dÞch chuyÓn.  C¸c c¶m biÕn th−êng ®−îc ®Æt c¸ch nhau 1m 
hoÆc lín h¬n. 

Trong hÇu hÕt c¸c øng dông, c¸c c¶m biÕn ®−îc nèi víi hÖ thèng thu sè liÖu 
tù ®éng ®Ó theo dâi c¸c dÞch chuyÓn mét c¸ch liªn tôc vµ b¸o ®éng khi nã 
ph¸t hiÖn mét thay ®æi hoÆc tèc ®é thay ®æi v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho phÐp.       

 
§o nghiªng §Çu ®o nghiªng vµ c¶m biÕn ®Æt t¹i chç ®o ®é nghiªng cña èng v¸ch.  Víi 

®Çu dß, c¸c sè ®o nghiªng th−êng ®−îc lÊy ë c¸c cù ly ®Òu ®Æn 1/2 mÐt tõ 
®¸y lªn ®Ønh cña èng v¸ch.  C¸c c¶m biÕn ®Æt t¹i chç ®−îc l¾p ®Æt t¹i c¸c vÞ 
trÝ cè ®Þnh trong èng v¸ch t¹i c¸c kho¶ng c¸ch ®Òu hoÆc thay ®æi.  Trong c¶ 
hai tr−êng hîp, sè ®äc nghiªng quan hÖ víi ®é s©u hoÆc cao ®é. 
 

§é lÖch ngang Khi c¸c sè ®äc cña ®Çu ®o nghiªng ®−îc xö lý, ®é nghiªng ®−îc chuyÓn ®æi 
sang mét kho¶ng c¸ch theo chiÒu ngang nh− h×nh vÏ d−íi ®©y.  §é lÖch t¹i 
mçi kho¶ng c¸ch ®−îc gäi lµ ®é lÖch kho¶ng c¸ch/t¨ng dÇn.  Tæng c¸c ®é 
lÖch kho¶ng c¸ch ®−îc gäi lµ tæng ®é lÖch cho thÊy ®é nghiªng cña èng 
v¸ch. 
C¸c ®é lÖch cho thÊy vÞ trÝ cña èng v¸ch.  §å thÞ cña tæng ®é lÖch cho thÊy 
®é nghiªng cña èng v¸ch. 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

§é lÖch ngang 

Gãc 
nghiªng Kho¶ng 

c¸ch ®o (L)

èng v¸ch

Tæng ®é lÖch
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DÞch chuyÓn ngang DÞch chuyÓn biÓu thÞ mét sù thay ®æi vÞ trÝ cña èng v¸ch, tøc lµ mét sù thay 

®æi ®é lÖch.  DÞch chuyÓn ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch lÊy ®é lÖch hiÖn t¹i trõ 
®i ®é lÖch ban ®Çu.  §é lÖch kho¶ng c¸ch lµ sù thay ®æi t¹i mét kho¶ng 
c¸ch.  Tæng dÞch chuyÓn lµ tæng cña c¸c dÞch chuyÓn kho¶ng c¸ch.   

Trong ®å thÞ d−íi ®©y, c¸c dÞch chuyÓn ®−îc tham kh¶o so s¸nh víi mét 
®iÓm cè ®Þnh gÇn ®¸y cña èng v¸ch.  Khi ®¸y cña èng v¸ch kh«ng æn ®Þnh 
trong ®Êt, c¸c dÞch chuyÓn ®−îc so s¸nh víi ®Ønh cña èng v¸ch ®· ®−îc kh¶o 
s¸t. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C¸c ®å thÞ ®−îc t¹o bëi ch−¬ng tr×nh DigPro 
cña h·ng Slop Indicator. 
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§o b»ng ®Çu ®o nghiªng 
 
 

Nh÷ng vÊn ®Ò chung ! Nªn sö dông cïng ®Çu dß, c¸p nèi cho mçi c«ng tr×nh ®o.  NÕu ph¶i 
dïng c¸c ®Çu dß kh¸c nhau, ph¶i ®¶m b¶o ghi chÐp l¹i sè hiÖu cña ®Çu 
dß ®· sö dông cho mçi bé sè liÖu tõ ®ã cã thÓ xem xÐt trong qu¸ tr×nh xö 
lý sè liÖu.  

! §¸nh dÊu r·nh èng v¸ch A0 b»ng s¬n hoÆc b»ng mét vÕt khÝa h×nh V 
trong èng v¸ch.  Xem h×nh vÏ d−íi ®©y 

! Sau khi l¾p ®Æt cÇn ®−îc ®o vµi lÇn ®Ó chän mét bé sè liÖu ®¹i diÖn lµm 
®−îc lùa chän ®Ó lµm sè liÖu ban ®Çu.  TÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ ®o sau ®ã sÏ 
®−îc so s¸nh víi bé sè liÖu nµy.    

! Lu«n lu«n sö dông mét vÞ trÝ chuÈn ®Ó kiÓm tra ®é s©u.   

! NÕu t×nh cê kÐo ®Çu dß qua khái mét ®é s©u cÇn lÊy sè ®äc, ph¶i h¹ ®Çu 
dß xuèng ®é s©u d−íi ®é s©u ®· ®−îc dù ®Þnh.  Sau ®ã kÐo ®Çu dß tíi ®é 
s©u ®· dù ®Þnh.  Kü thuËt nµy b¶o ®¶m ®Çu dß sÏ ®−îc ®Þnh vÞ ®óng chç.    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

§¸nh dÊu r·nh nµy.
Lu«n b¾t ®Çu ®o víi c¸c

b¸nh xe phÝa trªn ®Æt
trong r·nh nµy.  C¸c

r·nh “A” ®−îc s¾p th¼ng
hµng víi h−íng dÞch

chuyÓn.
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H−íng dÉn sö dông 
 

KiÓm tra ®Çu dß 1. KiÓm tra b¸nh xe ®Çu dß quay nhÑ nhµng kh«ng.  NÕu cÇn thiÕt, lau 
chïi c¸c b¸nh xe vµ phun chÊt b«i tr¬n hoÆc mét l−îng dÇu nhá vµo mçi 
vßng bi. 

2. KiÓm tra c¸c kÑp b¸nh xe chuyÓn ®éng mét c¸ch tù do kh«ng.  Ên kÑp 
b¸nh xe vµo th©n ®Çu dß sau ®ã nh¶ ra rõ tõ.  KÑp b¸nh xe cÇn quay 
hoµn toµn trë l¹i vÞ trÝ ban ®Çu. 

3. KiÓm tra khe hë trong c¸c b¸nh xe vµ kÑp b¸nh xe. 

4. KiÓm tra c¸c ®inh vÝt kh«ng bÞ háng . 

5. KiÓm tra c¸c ®Çu nèi vµ c¸c miÕng ®Öm h×nh ch÷ O ®Ó ph¸t hiÖn sù ¨n 
mßn. 

6. Nèi ®Çu dß víi thiÕt bÞ thu sè liÖu.  Bëi thiÕt bÞ thu, c¸c sè ®äc cÇn lín 
h¬n 0 (d−¬ng) khi ®Çu dß nghiªng dang h−íng A0 vµ B0. 

7. §Æt ®Çu dß vµo hép b¶o vÖ cña nã ®Ó vËn chuyÓn.    

L¾p ®Æt trªn hiÖn tr−êng 1. Tr¶i tÊm chÊt dÎo hoÆc nhùa gÇn n¬i l¾p ®Æt èng v¸ch.  TÊm nhùa gi÷ 
cho thiÕt b s¹ch sÏ. Trong khi ®o, gi÷ c¸p ®iÒu khiÓn trªn tÊm nhùa tèt 
h¬n lµ ®Ó trªn nÒn ®Êt tù nhiªn.  Mét hép hoÆc thïng chøa cã thÓ cã Ých 
®Ó ®ùng c¸p ®iÒu khiÓn. 

2. Th¸o n¾p khái èng v¸ch.  G¾n bé rßng räc. 

Nèi c¸p  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Th¸o c¸c n¾p b¶o vÖ khái ®Çu dß vµ c¸p ®iÒu khiÓn.  

2. Gi÷ ®Çu dß ngang d−íi kÑp b¸nh xe phÝa trªn nh− trong h×nh vÏ minh 
ho¹.  Kh«ng gi÷ vµo c¸c b¸nh xe cña ®Çu dß. 

3. Nèi c¸c ®Çu nèi cña c¸p ®iÒu khiÓn víi ®Çu dß.  Kh«ng cè nèi b»ng 
c¸ch xoay ®Çu nèi.  

4. VÆn chÆt ®ai èc ®Ó b¶o vÖ ®Çu nèi.  Kh«ng vÆn qu¸ chÆt v× vßng ®Öm 
ch÷ O sÏ bÞ biÕn d¹ng vµ hiÖu qu¶ cña nã gi¶m. 
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§Þnh vÞ ®Çu dß 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. BËt thiÕt bÞ thu ®Ó tiÕp ®iÖn cho c¸c tèc kÕ.  C¸c tèc kÕ ®· ®−îc tiÕp ®iÖn 
Ýt kh¶ n¨ng bÞ ¶nh h−ëng  ®Çu dß bÞ th¶ r¬i mét c¸ch t×nh cê. 

2. ChØnh c¸c b¸nh xe bªn trªn vµo r·nh AO sau ®ã ®Æt ®Çu dß vµo èng 
v¸ch.  NÕu sö dông bé rßng räc th¸o bá b¸nh xe rßng räc, ®Æt ®Çu dß råi 
l¹i l¾p l¹i b¸nh xe rßng räc. 

3. H¹ thÊp ®Çu dß tõ tõ xuèng ®Êy èng v¸ch.  Kh«ng cho phÐp ®Çu dß r¬i 
tù do xuèng ®¸y èng v¸ch.  §Ó 5 ®Õn 10 m phót cho ®Çu dß tù ®iÒu 
chØnh víi nhiÖt ®é bªn trong èng v¸ch.  

 

 

 

 

 

 

 

Ghi sè hiÖu 1. KÐo ®Çu dß tíi ®é s©u tiÕp theo.  §îi cho sè ®äc æn ®Þnh sau ®ã ghi sè 
liÖu.  LÆp l¹i qu¸ tr×nh cho ®Õn khi ®Çu dß lªn tíi ®Ønh èng v¸ch. 

2. Th¸o ®Çu dß vµ xoay 180o. ChØnh c¸c b¸nh xe phÝa trªn vµo r·nh A 180 
vµ ®Æt vµo èng v¸ch. 

3. H¹ ®Çu dß xuèng ®¸y sau ®ã kÐo lªn tíi ®é s©u b¾t ®Çu ®o.  LÊy c¸c sè 
®äc t¹i mçi ®é s©u cho tíi khi ®Çu dß lªn tíi ®Ønh cña èng v¸ch. 

4. Th¸o ®Çu dß ra khái èng v¸ch. 

5. NÕu sö dông DataMate, ch¹y lÖnh �Valid date Data� (X¸c ®Þnh tÝnh hîp 
lÖ cña sè liÖu)  (xem gi¶i thÝch ë phÇn sau). 

 

Lu«n b¾t 
®Çu ®o 
víi b¸nh 
xe nµy 
®Æt trong 
r·nh A0 
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Lau chïi ! Lau s¹ch ®Çu dß vµ c¸p ®iÒu khiÓn.  

! L¾p l¹i c¸c n¾p ®Ëy vµo ®Çu dß vµ ®Çu c¸p.  

! CÊt ®Çu dß vµo hép b¶o vÖ. 

! §Ëy c¸c æ c¾m trong thiÕt bÞ thu. 

! Cuén c¸p ®iÒu khiÓn.  

! Th¸o bé rßng räc. 

! L¾p n¾p ®Ëy lªn èng v¸ch. 

 

B¶o d−ìng 1. Lau s¹ch thiÕt bÞ thu sè liÖu vµ n¹p ®iÖn cho pin. 

2. B«i dÇu lªn c¸c b¸nh xe cña ®Çu dß. 

3. NÕu n¬i cÊt gi÷ kh« r¸o, th¸o bá c¸c n¾p b¶o vÖ khái ®Çu dß vµ ®Çu c¸p 
®iÒu khiÓn ®Ó lµm kh« tÊt c¶ c¸c ®Çu nèi. 
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 L¾p ®Æt èng v¸ch ®o nghiªng 
 
 
 

Cì èng v¸ch vµ vËt liÖu ! §−êng kÝnh èng v¸ch ¶nh h−ëng tíi tuæi thä sö dông. DÞch chuyÓn cña  
®Êt lµm cho èng v¸ch biÕn d¹ng vµ c¶n trë ®Çu dß chuyÓn ®éng trong 
èng v¸ch.  èng v¸ch ®−êng kÝnh lín h¬n cho phÐp dÞch chuyÓn ®Êt lín 
h¬n vµ t¹o ®−êng vµo dµi h¬n so víi èng v¸ch ®−êng kÝnh nhá h¬n.  
Lu«n sö dông èng v¸ch ®−êng kÝnh lín nhÊt mµ thiÕt bÞ khoan vµ cì lç 
khoan cã thÓ thÝch øng ®−îc. 

! C¸c vËt liÖu lµm èng v¸ch còng ¶nh h−ëng tíi tuæi thä sö dông.  èng 
v¸ch lµm b»ng nhùa ABS lµ phï hîp cho viÖc tiÕp xóc l©u dµi víi tÊt c¶ 
c¸c lo¹i ®Êt, v÷a vµ n−íc ngÇm.  Nã kh«ng bÞ ¨n mßn vµ thÝch øng víi 
c¸c dÞch chuyÓn cña ®Êt.  èng v¸ch b»ng nh«m cã thÓ bÞ ¨n mßn.  Khi 
l¾p ®Æt èng v¸ch b»ng nh«m cÈn thËn kh«ng lµm x−íc líp keo epoxy b¶o 
vÖ cña nã. 

! Mét líp b¶o vÖ th−êng ®−îc l¾p ®Æt t¹i ®Ønh cña èng v¸ch.  Líp b¶o vÖ 
ph¶i ®ñ réng ®Ó g¾n bé rßng räc vµo ®Ønh cña èng v¸ch. Líp b¶o vÖ còng 
ph¶i ®Þnh vÞ ®Ó dÔ dµng ®−a ®Çu dß vµo èng v¸ch khi lón x¶y ra.      

H−íng cña èng v¸ch ! Hè khoan ph¶i gÇn nh− th¼ng ®øng.  Lçi trong ®o nghiªng t¨ng theo ®é 
nghiªng cña èng v¸ch. 

! L¾p ®Æt èng v¸ch víi mét bé c¸c r·nh h−íng vÒ phÝa dù kiÕn cã dÞch 
chuyÓn.  Duy tr× h−íng thÝch hîp nµy trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt.  Cè g¾ng 
söa l¹i h−íng cña èng v¸ch sau khi ®· l¾p ®Æt sÏ lµm cho èng v¸ch bÞ 
vÆn.    

C¸c èng nèi ! Keo ABS dïng trªn c¸c èng nèi ®ßi hái 24 giê ®Ó ®¹t ®−îc ®Çy ®ñ c−êng 
®é.  èng v¸ch th−êng ®−îc l¾p ®Æt trong thêi gian ng¾n.  Trong c¸c hè 
®Çy n−íc, sù ®Èy næi gi¶m träng l−îng hiÖu qu¶ cña èng v¸ch do ®ã 
c−êng ®é cña mèi nèi ®ßi hái thÊp h¬n.  Tuy nhiªn, khi èng v¸ch ®−îc 
l¾p ®Æt trong c¸c hè khoan kh«, èng nèi ph¶i gi÷ toµn bé träng l−îng cña 
èng v¸ch.  Trong tr−êng hîp nµy, ®ãng chÆt èng nèi b»ng c¸c ®inh t¸n.  
Mét c¸p treo g¾n vµo phÇn ®¸y cña èng v¸ch còng cã thÓ lµm gi¶m t¶i 
träng lªn c¸c èng nèi. 

! C¸c èng nèi cÇn ®¶m b¶o kÝn tr¸nh dung dÞch lÊp hè khoan x©m nhËp.  
Dung dÞch chui vµo èng v¸ch cã thÓ g©y t¾c, lµm r·nh dÉn h−íng thiÕu 
tin cËy vµ lµm háng c¸c b¸nh xe cña ®Çu dß ®Çu ®o nghiªng.  

V÷a bÞt hè khoan ! V÷a cÇn ®−îc trén ®Ó cã mét c−êng ®é t−¬ng tù nh− c−êng ®é cña ®Êt. 

! Dung träng cña v÷a t¹o ra mét lùc ®Èy næi t¸c dông vµo èng v¸ch, do ®ã 
cÇn thiÕt t¹o mét t¶i träng phô ®Ó gi÷ èng v¸ch trong hè khoan sau khi 
l¾p ®Æt.  Mét èng thÐp cã thÓ ®−îc h¹ xuèng bªn trong èng v¸ch tùa vµo 
n¾p ®¸y.   

! Kh«ng Ên èng v¸ch xuèng b»ng m¸y khoan v× ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ 
lµm èng v¸ch bÞ xo¾n trong lç khoan. 

! Sau khi v÷a ®«ng cøng, th−êng bÞ co ngãt, v× vËy cÇn ®æ thªm v÷a vµo lç 
khoan tr−íc khi líp b¶o vÖ ®−îc l¾p ®Æt. 
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Ph−¬ng ph¸p dïng m¸y phun v÷a 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Lµm s¹ch dung dÞch khoan vµ c¸c m¶nh ®Êt c¸t r¬i trong hè khoan.  H¹ èng cã van phun v÷a cïng víi ®¸y cña 
èng v¸ch. 

2. L¾p ®Æt èng v¸ch trong lç khoan tíi ®é s©u yªu cÇu.  Trong c¸c hè khoan ®Çy n−íc, ®æ ®Çy n−íc vµo èng v¸ch ®Ó 
chèng l¹i sù ®Èy næi.  Trong c¸c hè khoan kh«, l¾p ®Æt èng v¸ch kh«.  §æ ®Çy n−íc vµo èng v¸ch ®Ó chèng l¹i sù 
®Èy næi khi b¾t ®Çu phun v÷a.  Gi÷ n−íc æ ®é s©u cña dung dÞch v÷a ®Ó tr¸nh ¶nh h−ëng tíi c¸c ®Çu nèi ®· ®−îc 
g¾n chÆt. 

3. H¹ dÇn èng phun v÷a vµo trong èng v¸ch ®Ó nèi víi van phun v÷a.  B¾t ®Çu b¬m v÷a.  Mùc n−íc trong èng khoan 
ph¶i t¨ng lªn nÕu èng phun v÷a ®−îc nèi víi van phun v÷a mét c¸h hîp lý. 

4. Ngõng b¬m khi v÷a xuÊt hiÖn trªn ®Ønh hè khoan.  Gi÷ chÆt èng v¸ch vµ th¸o èng phun v÷a.  Röa èng v¸ch b»ng 
n−íc l¹nh.  Víi c¸c van phun v÷a nèi nhanh, lÊy l¹i èng phun v÷a sau ®ã röa s¹ch èng v¸ch.  H¹ thÊp thanh thÐp 
hoÆc èng khoan xuèng ®¸y cña èng v¸ch ®Ó chèng l¹i sù ®Èy næi trong khi v÷a ®«ng cøng.  §æ v÷a lªn ®Ønh cña 
hè khoan vµ l¾p ®Æt hép b¶o vÖ.  Sau ®ã ghi l¹i c¸c sè ®äc ban ®Çu råi giao cho kh¸ch hµng. 

 

  Ph−¬ng ph¸p h¹ trong hè khoan  
®· ®−îc b¬m v÷a 
 
 
1. Lµm s¹ch dung dÞch khoan vµ m¶nh vì trong hè khoan.  H¹ èng phun v÷a xuèng ®¸y hè khoan.  B¬m v÷a sau ®ã 

rót èng phun v÷a lªn. 

2. G¾n n¾p vµo phÇn ®¸y cña èng v¸ch.  L¾p ®Æt èng v¸ch trong hè khoan. 

3. Thªm èng v¸ch khi cÇn thiÕt cho ®Õn khi èng v¸ch tíi ®é s©u yªu cÇu.  Gi÷ èng v¸ch ®Çy n−íc ®Ó chèng l¹i sù 
®Èy næi vµ h¹n chÕ v÷a ch¶y vµo. 

 

Hép b¶o vÖ 

B¬m phun v÷a 
vµ m¸y trén 

V÷a xi 
m¨ng 

bentonai

Van
phun

v÷a
N¾p
®¸y

èng 
nèi 

èng 
v¸ch 
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4. H¹ tÊm thÐp hoÆc èng khoan xuèng ®¸y cña èng v¸ch ®Ó chèng sù ®Èy ng−îc khi v÷a ®«ng cøng.  §æ thªm v÷a 
lªn ®Ønh cña hè khoan vµ l¾p ®Æt hép b¶o vÖ.  Sau ®ã, ghi c¸c sè ®äc ban ®Çu råi bµn giao cho kh¸ch hµng. 
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Mét sè ký hiÖu trong b¸o c¸o kÕt qu¶ ®o 
 

1/ Nguyªn lý x¸c ®Þnh dÞch chuyÓn ngang 
   Lµ ph−¬ng ph¸p dïng ®Ó x¸c ®Þnh sù ph¸t triÓn cña dÞch chuyÓn ngang theo thêi gian. Sè ®äc 
®Çu tiªn ®−îc coi lµ gi¸ trÞ gèc (S0), gi¸ trÞ cña c¸c lÇn ®o tiÕp theo lµ ( Si). 
Gi¸ trÞ dÞch chuyÓn t¹i mçi ®é s©u ®−îc x¸c ®Þnh bëi biÓu thøc: 

∆ Si = Si � S0 
2/ KÕt qu¶ 
a/ KÕt qu¶ ®o Inclinometer ®−îc tÝnh to¸n vµ in ra bëi phÇn mÒm tù ®éng cña h·ng  SLOPE 
INDICATOR- SINCO gåm cã: 

a.1 B¸o c¸o gåm c¸c cét sè liÖu cña lÇn ®o (Si) ®−îc sso s¸nh víi sè liÖu cña lÇn ®o gèc(S0) 
a.2 BiÓu ®å thÓ hiÖn sù dÞch chuyÓn cña lÇn ®o (Si) so víi lÇn ®o gèc (S0) 

   a.1/  ý nghÜa  c¸c cét tiªu ®Ò trong b¸o c¸o. 
- DEPTH  BiÓu thÞ ®é s©u cña mçi dßng sè liÖu do m¸y ®o ®−îc. ThiÕt bÞ cña 

h·ng SINCO cã biªn ®é ®o tèi thiÓu lµ 500 mm.. 
- A0    Sè liÖu dÞch chuyÓn theo h−íng A0 ( trong ®ã A0 lµ h−íng dù kiÕn 

dÞch chuyÓn,  cô thÓ ë c«ng tr×nh nµy A0 theo ph−¬ng vu«ng gãc víi bê s«ng h−íng ra 
phÝa s«ng). 

- A180  Sè liÖu dÞch chuyÓn theo h−íng A180 ( A180 lµ h−íng dÞch chuyÓn 
ng−îc víi h−íng A0. 

-  B0   Sè liÖu dÞch chuyÓn theo ph−¬ng vu«ng gãc so víi ph−¬ng A0 - 
A180, cô thÓ t¹I c«ng tr×nh nµy lµ ph−¬ng song song víi bê s«ng. H−íng B0 ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng c¸ch quay h−íng A0  mét gãc 900  theo chiÒu kim ®ång hå.      

- B180  Sè liÖu dÞch chuyÓn ng−îc víi h−íng B0. 
- INCR.DEV §é lÖch ngang t¹i tõng ®é s©u (mm). §−îc phÇn mÒm Digipro cña 

h·ng SINCO tÝnh dùa trªn sè liÖu A0, A180 hoÆc B0, B180.  
- INCR DISP ChuyÓn vÞ t¹I tõng ®é s©u (mm) lµ hiÖu sè gi÷a ®é lÖch ngang t¹I 

tõng ®é s©u cña lÇn ®o ®−îc so s¸nh (Si) víi lÇn ®o mèc (S0). 
- CUM DIS  ChuyÓn vÞ luü tÝch tÝnh tõ ®¸y (mm), cung cÊp  gi¸ trÞ dÞch chuyÓn 

luü tÝch t¹I mçi ®é s©u. 
   a.2/  BiÓu ®å  

- PhÇn mÒm Digipro dùa trªn c¸c sè liÖu ®· ®−îc xö lý ®Ó x©y dùng biÓu ®å dÞch chuyÓn 
luü tÝch tÝnh tõ ®¸y. Mçi hè khoan ®−îc thÓ hiÖn b»ng 02 biÓu ®å: 

- BiÓu ®å phÝa bªn tr¸I biÓu diÔn sù dÞch chuyÓn theo trôc A0-A180 
- BiÓu ®å phÝa bªn ph¶I biÓu diÔn sù dÞch chuyÓn theo trôc B0-B180 
Mçi biÓu ®å ®−îc qui ®Þnh thèng nhÊt nh− sau: 
-    Trôc tung:   §é s©u (Depth ®¬n vÞ m) 
-    Trôc hoµnh: ChuyÓn vÞ luü tÝch tÝnh tõ ®¸y (CUM.DISP ®¬n vÞ mm). 
- §−êng th¼ng kÐo dµI b¾t ®Çu tõ  to¹ ®é (0,0) ®Õn ®¸y cña biÓu ®å ®−îc gäi lµ ®−êng 

biÓu diÔn cña lÇn ®o gèc (S0) v× ®©y lµ lÇn ®o ®Çu tiªn nªn kh«ng cã sù chuyÓn vÞ, c¸c 
gi¸ trÞ chuyÓn vÞ ®Òu b»ng 0. 

- Mçi mét ®−êng cong thÓ hiÖn gi¸ trÞ dÞch chuyÓn luü tÝch tÝnh tõ ®¸y cña lÇn ®o (Si) so 
víi gi¸ trÞ dÞch chuyÓn luü tÝch tÝnh tõ ®¸y cña lÇn ®o mèc (S0). 

b/ KÕt qu¶ ®o dÞch chuyÓn ngang lÇn ®o ngµy 22/4/2004 
 
 


